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Idea de Big Data

WHAT IS BIG DATA?

Sensars/REID/S
devices

Click stream Social sentiment

Wikis/blogs Audio/video

Advertising
Mobile

Collaboration Weh 2.0

eCommerce

Terabytes

~ Web Logs
Digital Marketing
Search Marketing
Recommendations

ERP/CRM

Contacts
Deal Tracking

Payables
Payroll

Inventorny Sales Pipeline

hMegabytes

Data Complexity: Variety and Velocity
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Big Data

Log files

Spatial &
GPS coordinates

Data market feeds
eGov feeds
Weather
Text/image

https://blogs.msdn.microsoft.com/data__knowledge__intelligence/2013/02/18/big-data-big-deal/
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Sobre Big Data y construccion ITAINNOVA I]!




Contenido de la “Guia de uso de tecnologias de Big Data para la —
innovacion en la maquinaria de construccion & aparatos elevadores” ITAINNOVA E_

Guia de uso de
tecnologias de Big Data
para la innovacién en la
maquinaria de
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elevadores




Lo mas relevante de.... 2. Introduccion al Big Data ﬂg

ITAINNOVA =

COMO IDENTIFICAR QUE ESTAMOS ANTE BIG DATA

-Caracteristicas para considerar a un conjunto de datos como “Big Data”
(las *Vs’)

QUE CONCEPTOS TECNOLOGICOS DIFERENTES TENDREMOS
RESPECTO A OTROS PROYECTOS TIC

-Datos [no estructurados] + bases de datos [NoSQL]

COMO DEBERIAMOS PLANTEAR UN PROYECTO DE BIG DATA

- Pasos de un proceso Big Data (actividades que deberia tener un
proyecto que maneje Big Data)



Lo mas relevante de... 3. Introduccion a las tecnologias de Big Data .E

ITAINNOVA =

* Disciplinas técnicas/tecnologicas (no tecnologias concretas) que
podemos usar en un proyecto de Big Data

* No es una relaciéon exhaustiva, y debemos mantener el foco de que las
tecnologias usadas dependeran de las necesidades de cada paso del
proceso Big Data

« Cada una de las técnicas seleccionada es un punto de entrada para 1)
Comprender de qué se habla y 2) Poder aprender las tecnologias
asociadas




Aplicaciones para Big Data en [maquinaria de] construccion ITAINNOVA l]

Antes de empezatr.....

¢,Para qué qgueremos los datos?



Aplicaciones para Big Data en [maquinaria de] construccion ITAINNOVA I]

Algunos ejemplos de areas de aplicacion de Big Data en la Construccion:

1. Optimizacion de recursos y residuos
2. Servicios de valor anadido
3. Gestion de instalaciones / maquinaria

4. Areas transversales aplicadas a la construccion
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Optimizacion de recursos y residuos ITAINNOVA ﬂg_

a) Gestion de los residuos generados

Respuesta a preguntas a partir del tratamiento de datos
(data-driven question/answer):

- Distribucién de los residuos + reciclaje
- Seguimiento de las predicciones de residuos
- Trazabilidad respecto a los costes y al disefio de la construccion

b) Prevision de recursos y residuos Areas de mejora:

Analisis de data-sets masivos y desagregados para
descubrir correlaciones no obvias relacionadas con el
diseifio, compras, materiales y la cadena de suministro,
origen de residuos durante la etapa de construccion real

-Modelos de estimacion de
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Servicios de valor anadido ITAINNOVA |_]E_

a) Disefo generativo

La idea es generar muchos disefios automaticamente, basados en los
objetivos de disefio especificados: Funcionalidades, tipo de material, método
de fabricacion, rendimiento energético, restriccion de costes, etc. => Uso de
Al/machine learning para la generacion de modelos

b) Deteccion y resolucion de conflictos

Actualmente se usa una aproximacion usando soluciones BIM, pero el
célculo intensivo que requiere la prevencion, deteccion y resolucion de
conflictos en estas herramientas (pensadas para el disefio) lo hace
ineficiente. => Inclusion de algoritmia adicional + reglas (muy
relacionado con el Disefio Generativo)

c) Prediccidony gestion del rendimiento

De nuevo, el uso de herramientas tradicionales no soporta la generacion de
modelos de prediccion con parametros variables (p.ej., eficiencia energética,
comportamiento de materiales, flujos de personas...) => Creacion de
modelos predictivos y recomendadores

Disefio Generativo - Ejemplo
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Gestion de instalaciones / maquinaria ITAINNOVA EE

Se trata de ir mas alla de la automatizacion e integracion para medir,
monitorizar, controlar, y optimizar  las operaciones de construccion y
mantenimiento. Por ejemplo:

- Mantenimiento predictivo => Analitica de los datos proporcionados por las

maquinas o componentes (loT) + [datos externos] + tiempo rea | + modelos
predictivos

CORRECTIVE MAINTENANCE
[ ]

e

PREVENTIVE MAINTENANCE
'

PREDICTIVE MAINTENANCE
(]

Caterpillar — Data Analytics Lab
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, : i i
Areas transversales aplicadas a la construccion ". AINNO\/A l_]—

- Big Data + BIM : Capa adicional de datos obtenida de las maquinas/edificio.
=> Usar el BIM mas alla de la fase de disefio y fabricacién/construccion

- Por ejemplo, mediante la integracion con datasets de terceros (Linked
Open Data de clima, poblacion, etc.)

- Big Data + 10T: Inclusién de tecnologias de loT (RFID, comunicaciones —
bluetooth, wifi-, etc.) para cualquier interaccion y captura de datos de las
maquinas (lo mismo con la computacion en la nube)

- Big Data + Realidad Aumentada: Para interaccionar con el usuario ....
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El usuario de nuestra maguina deberia ser una fuente de informacion

Accidon comercial, innovacion de producto, soporte y manten iImiento...

Mediante Big Data [+otras tecnologias] podemos conocer a e interactuar
con nuestros usuarios:

Perfilado, segmentacion, analisis de sentimiento => (identificacion de
potenciales clientes, patrones de compra,...)
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Recomendaciones finales (antes de comenzar un proyecto de Big Data) ITAINNOVA [l

- Conocer quée problema queremos resolver a partir de los datos (es
muy tentador intentar sacar informacion cuando tenemos una gran cantidad de
datos... sin saber para que la vamos a usar)

- Asegurarnos de la disponibilidad y validez de las fuentes de datos
(no plantear un problema resoluble con datos si  éstos son
inexistentes/inaccesibles/invalidos)

- Tener siempre en cuenta todos los pasos del proceso Big Data.
Todo el tiempo invertido en la limpieza de datos es una buena
inversion.

- Definir desde el inicio la visualizacion e interaccion que t endra el

usuario (mantiene el foco del proyecto y facilita las decisiones de disefio
intermedias)
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Posibles proyectos Big Data a plantearse.... ITAINNOVA I]!

Propuesta 1: Mantenimiento predictivo para maquinaria de construccion o aparatos
elevadores

Dado un conjunto de maquinas sensorizadas y con informaciéon compilada en un sistema
accesible, se establecerd& una plataforma de Big Data que analice la informacion
proporcionada por las maquinas y, mediante técnicas de Inteligencia Artificial, proponga
servicios de mantenimiento ad-hoc ante posibles previsiones de fallo

Propuesta 2: Integracion plataforma Big Data con sistema BIM

Se propone el desarrollo de una plataforma de Big Data integrada con un sistema BIM
existente y en funcionamiento, de manera que se afadan elementos de andlisis de la
informacion existente en el BIM. Dependiendo de la informacion disponible y de los intereses
del caso de uso que se seleccione, se realizaran diferentes técnicas de analisis de
informacion: Segmentacion de materias primas/proveedores, patrones de disefio, prediccion
de recursos /mantenimiento, etc.
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Posibles proyectos Big Data a plantearse.... ITAINNOVA I]

Propuesta 3: Patrones de uso de los aparatos elevadores

Se propone establecer una aplicacion que fomente la movilidad de los empleados mediante la muestra de
patrones de uso del ascensor (o integrar una funcionalidad nueva, si ya existe esa aplicacion de fomento de
acciones de RSC en la empresa). Se tratara de establecer una aplicacion gamificada, accesible por los
empleados, que les muestre su comportamiento respecto al uso de los recusos de la empresa (ej.
ascensor), previamente sensorizados y compilada su informacién. para ellos se desarrollara

Alternativamente, se propone la generacion de un dashboard de patrones de uso del ascensor para la
empresa (sin interaccion con el usuario final), enlazando este proyecto con el de mantenimiento predictivo

Propuesta 4: Identificacion de patrones de compra/uso

Integracion de una plataforma de Big Data con el CRM existente de una empresa y, adicionalmente, con
fuentes de datos externas sobre el sector y datos macroeconémicos. De esta forma, se propone crear un
sencillo dashboard que permita identificar los patrones de compra del sector vs. los patrones de compra de
la empresa en particular, ademas de proporcionar informacién relevante (en forma de patrones,
segmentacion o posibles predicciones, si es posible) sobre el sector
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